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1 INFORMACJA BIOZ

Opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
W sprawie informacii dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia

Nazwa i adres obiektu: Szkota Podstawowa nr 279
Warszawa
ul. Cyrklowa 1
inwestor : m.st. Warszawa Dzielnica Praga Poludnie

Ul. Grochowska 274
03-841 Warszawa

Projektant: mgr inz. Eleonora Stolarczyk
01-853 Warszawa
Ul. Starej Basni 14/3



Ze wzgledu na charakter i wielkos¢ obiektu oraz stopien wystepujacych na budowie zagrozen nie jest wymagane
sporzadzenie przez inwestora lub kierownika_budowy planu _bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku / Dz. Ust. z dnia 10 lipca 2003 roku art.2i 3./
Montaz instalacji nie wprowadza szczegoinej emisji hatasow i wibracji. Emisja zanieczyszczen bedzie nie wigksza
niz dopuszczalna w aktualnych przepisach i normach.

Obszar oddzialywania projektowanej inwestycji nie wykracza poza granice dziatki .

Ad.§ 2.3.1. wiw Rozporzadzenia ~ zakres robot
Zakres robot wynika z projektu

1. roboty budowlane

2. roboty demontazowe i montazowe instalacji
Roboty w czasie ich realizacji nie stwarzajg duzego zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Nie beda réwniez
prowadzone roboty szczegolnie niebezpieczne zgodnie z art. 21a ust. 2 pkt. 1-10, oraz nie beda wystgpowaé
niebezpieczeristwa wynikajace z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegoinego zagrozenia zdrowia.

Ad.§ 2.3.2. wiw Rozporzadzenia — wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Nie dotyczy

Ad.§ 2.3.3. wiw Rozporzadzenia - wykaz element6w zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga
stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Nie dotyczy — inwestycja nie wykracza poza teren obiektu

Ad.§ 2.3.4. wiw Rozporzadzenia - wskazanie przewidywanych zagrozei wystepujacych podczas realizaciji
robét budowlanych
W $wietle nastepujacych przepisow
—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane / Dz.U. nr 106/2000 poz. 1126 z pozn zmianami/
—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawle informagji BIOZ /Dz.U. 120/2003 poz.
1126/
na placu budowy nie wystepuig roboty szczegolnie niebezpieczne

Inne zagrozenia
L.p. | Rodzaj zagrozenia Skala Migjsce | Czas wyst
zagr wyst
1 Obrazenia mech zwiazane z uzywaniem cigzkich narzedzi Czesto Plac Caly czas
recznych i elektronarzedzi oraz pracami transportowymi budowy budowy
2 | Uszkodzenia mech oczu i zaproszenia Dosé Plac Prace
czesto budowy przygotow.
3| Obrazenia mech spowodowane spadajacymi przedmiotami Czesto Plac Caly czas
budowy | budowy
4 | Upadek z wysokosci /drabiny, podesty/ Czesto | Plac Caly czas
budowy | budowy
5 | Skaleczenia przedmiotami ostrymi Czesto Plac Caly czas
budowy budowy
6 Porazenie i poparzenie Czesto Plac Caly czas
budowy budowy
7 Halas Czesto Plac Prace
budowy | przygotow
8 | Zapylenie Czesto | Plac Prac
budowy przygotow

Sposéh prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robot

e Zapoznanie pracownikow zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczenstwa przy poszczegolnych
fazach robot budowlanych bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania tych robot




¢  Przeprowadzenie szkoler z zakresu BHP oraz innych zasad przestrzegania przepisow dot.
bezpieczenstwa, w szczegolnosci w przypadku stwierdzenia nieprawidiowosci na danej budowie
Wskazanie §rodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
e Wyposazenie pracownikow w odpowiednie srodki techniczno-ochronne
Wyposazenie pracownikow branzy elekirycznej w Srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej
Zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem o0s6b niezatrudnionych
Zabezpieczenie placu budowy w niezbedne $rodki tacznosci
Zaopatrzenie budowy w podstawowe $rodki pierwszej pomocy
Skiadowanie materialow budowlanych zgodnie z instrukeja producenta, w odpowiednich miejscach i z
odpowiednim zabezpieczeniem, tak aby nie tarasowaly i nie utrudniaty dojécia i dojazdu
Wyposazenie placu budowy w niezbedne $rodki przeciwpozarowe
o Prace elekiryczne powinny byé wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
za$wiadczenia kwalifikacyjne.

.

Ad.§ 2.3.5. wiw Rozporzadzenia - wskaianie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych
Nie dotyczy

Ad.§ 2.3.6. wiw Rozporzadzenia ~ Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefie szczegéinego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie.

Nie dotyczy

Calosé prac powinna by¢ prowadzona zgodnie 2 obowiazujacymi szczeg6lowymi przepisami dot poszczegoinych

- rodzajéw robot oraz przepisami ogolnymi:

_ Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane /Dz.U. 106/2000 z p6zn zmianami/

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 06.2003r w sprawie informacji BIOZ /Dz.U.120/2003 poz
11262 p6zn zmianami/

—  Kodeks Pracy Ustawa z dnia 26.06.1974 /Dz.U. 21/4998 poz. 94/

—  Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow BHP
/Dz.U. 129/1997 poz. 844/

—  Rozporzadzenie Ministra Infarstruktury z dnia 06.02.1997 w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych /Dz.U. 47/2003 poz.401/

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie BHP przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych /Dz.U.80/1999 poz.912/

W
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Zaswiadczenie

o numarie weryfikacyinym:

MAZ-LMI-Q93-SAW *

Pani FLEONORA STOLARCZYK o numaerze swidencvinvm MAZ/18/1758/02

adras zamieszkania '

jest czlonkiem Mazowieckiej Okragowe] zby Inkynierow Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodcl cywilnej.

Ninigjsze zadwiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym priv pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2016-12-19 roku przex:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczycy Rady Mazowieckiaj Okregowe] lzby InZyniardw Budownictwa,

{Tgodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ dnis 18 wraesnis 2001 o hodpisie efektronicaaym {D2. U, 2001 Ny 130 poa. 1450} dane w postsdd

i } ¥
eiekironiczne opatrzone herpieczivim podpisem elekironicznvin wervfikowanym pray pomocy waznego kwalifikowanago certyfikaiu sg
rdwnowaine pod wegledem skutkéw prawnyeh dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.}

* Waryfikacje poprawnodcl danyeh w niniejszym raswiadeieniy moina sprawdeit 22 pomong numery weryiikacyinego zadwisdorerds na
stronie Polskiej kzby infynierdw Budownictwa www piib.crz.pl iub kontakiujgc sie ¥ biurern winsciwej Ckregowe| Irby Inzynierdw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-RFR-768-314 *

Pan MARIUSZ PIOTR JARZABEK o numerze ewidencvinvm MAZ/1S/0735/08
adres zamieszkania
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-11-01 do 2018-10-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-09-26 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej izby inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkoéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Warszawa

OSWIADCZENIE

04.12.2017

w trybie art. 20 ust.4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r.
/ Dz. U. nr 207/2003 poz. 2016 tekst jednolity z pozniejszymi zmianami/

Opracowany projekt budowlany wykonawczy instalacji zimnej wody bytowej, centralnej cieplej wody
oraz instalacji wodociagowe] przeciwpozarowej w Szkole Podstawowej nr 279 przy ul. Cyrklowej 1w
Warszawie jest kompletny dia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz zostat wykonany zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, obowiazujacymi w tym zakresie przepisami prawa, normami i normatywami.

Dokumentacja nie wymaga opracowania planu BIOZ.

Instalacje sanitame

Projektant Uzgodnit

.........................

mgr inz Eleonora Stolarczyk
upr. 442/64

mgr inZ. Mariusz Jarzabek
upr. MAZ/7131/220/811/S

Instalacje elektryczne

inz. Andrzej Panek
upr. E-50/76
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Warszawa, luty 20151

Protokot ogolnych zatozei_ techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepla technologicznego i cieplej wody
zasilanych z weziow indywidualnych

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.

2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego:

2.1. Budynki nie modemizowane, bez termorenowacji, bez wymiany instalacji — maksymalna temperatura powrotu 60 oC do
max 65 oC (w uzasadnionych przypadkach).

2.2. Budynki modemizowane, z wymian_ instalacji - temperatura powrotu 55 oC.

2.3. Budynki nowe lub kompleksowo modernizowane (z termorenowacja i wymiang instalacji) - max temp powrotu 50 oC.
Uwaga : - temperature zasilania instalacji okresla projektant

- dla instalagji zasilanych z weziow grupowych stanowiacych wiasno__ SPEC S.A. oraz we wszystkich nietypowych
przypadkach parametry pracy ustalane s_ indywidualnie w uzgodnieniu ze SPEC S.A. S.A..

3. Parametry cieplej wody uzytkowej - 55 do 60 oC na kurku czerpalnym.

4. Zalecenia i wymagania szczegdlowe dla instalacii ¢.0. fnowoprojektowanych i wymienianych/

4.1, Zalecenia systemowe.

Instalacja systemu zamknigtego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym.

4.2. Rurociagi.

Z rur stalowych lub miedzianych ewentualnie z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakoéciowej.

Uwaga: - dla nowoprojektowanych instalacji nie wprowadza sig ograniczeft w $rednicach rurociagow; dla instalacji z rur
stalowych, wymienianych z pozostawieniem grzejnikow istniejacych, minimalng _srednic pionu okreéla sig na Dn 15,

- dla materialow o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej 124°C

Stosowaé automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.

4.3. Grzejniki.

Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.

Grzejniki _zeliwne - wylacznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen_
produkeyjnych (odiewniczych). Grzejniki z rur miedzianych w instalacji ze zwyklej stali, stosowaé z przekladkg dielektryczng
tylko przy podwyzszonej jakosci wody obiegowsj. Wyklucza sig stosowanie grzejnikow aluminiowych w instalacjach z miedzi.
Grzejniki dobierat z rezerwa powierzehni ogrzewalnej rzedu 10 - 16%.

4.4, Zawory przygrzejnikowe

Zawory termostatyczne — z wbudowana, regulacig przeplywu lub z zewnetrznym slementem regulacyinym. W pomieszczeniach
mieszkalnych (budynki wiglorodzinne) nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dolu w wysokosci 160C.

4.5, Armatura, osprzet.

Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnieri , nie wymagajace ciaglej konserwaci i spetnigjace wymogi systemu
zamknigtego. Zaleca sig stosowac zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kroécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza - zawory (kurki) kulowe.

Dia odpowietrzenia instalacji stosowa¢ odpowietrzniki automatyczne.

4.6. Pomiar zuzycia ciepla (budynki mieszkalne).

Urzadzenia do indywidualnego rozliczenia (rozdziatu) kosztéw ogrzewania dla poszczegéinych mieszka__ i lokali.

4.7. Pompy.

W instalacjach z zaworami termostatycznymi stosowaé pompy z plynng - automatyczng regulacig predkosci obrotowej. Ukdad
sterowania powinien zapewni¢ prace naprzemienng_ pomp - pracujgcalrezerwowa. Kolejnosé pracy zmieniana w cykiu
czasowym. W wezlach zautomatyzowanych pompy sterowa_ z regulatora elektronicznego.

4.8. Urzgdzenia pomocnicze.

Filtry przed pompami. Dia istnigjacych instalacji wymagany wysokosprawny (magnetyczny) odmulacz na powrocie instalacji.
4.9, Jakosé wody obiegowsj.

Woda uzdatniana o jakosci zgodnej z aktualng norma, JeZeli woda uzupetniajaca nie spelnia wszystkich wymogow nomy, dia
instalacji z grzejnikami stalowymi o mocy powyzej 75 KW zaleca sie stosowaé inhibitory korozji.

5. Zalecenia i wymagania dla instalacji ¢.t..

Qgolne zalecenia i wymagania analogiczne jak dla instalagji c.o..

5.1. Wymagania szczegolowe.

- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem

- automatyczna regulacja pracy poszczegdlinych nagrzewnic dla instalacii c.t. z wigcej niz jednym zespolem wentylacyjnym lub
w kazdym przypadku nagrzewnic wigczonych do instalacji c.o.

- nagrzewnice wiaczone do instalacji c.o. dobieraé z rezerwg wydajnosci 20%.

6. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w..

6.1. Rurociagi.

Rury miedziane, ze stali nierdzewnsj i z tworzyw sztucznych (z warunkiem automatycznego zabezpieczenia przed
przegrzaniem) lub inne certyfikowane do pracy w temp. do 800C.

Whyklucza sig stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
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6.2. Wodomierz c.w. na kazdym przylaczu instalacyjnym do punktow czerpalnych, zalecane jednopunktowe przytaczenie do
pionu instalacji dla poszczegdlnych mieszkan.

6.3. Cieplomierz do okreslenia zuzycia cieplej wody w budynkach mieszkalnych — jako urzadzenie siuzace tylko do rozliczen
wewnetrznych (poza SPEC S.A.).

6.4. Centralna cyrkulacja pompowa z pompami cyrkulacyjnymi (cyrkulacyjno-tadujgeymi) ;

dia ukiadéw bezzasobnikowych z dodatkowym obiegiem wewnetrznym (spinka) o przeplywie ok. 0,2 Gew max .

Pompe dobieraé na ok. 0,4 Gew max. Dodatkowe wymagania jak w punkcie 4.7. Przed pompami stosowa¢ filtr magnetyczny
6.5. Rozwiazania projektowe umozliwiajgce bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekgji ’

poprzez przegrzanie instalacji do min. 70 °C.

7. Wymagania ogolne dla instaladji c.0., ¢t ic.w..

7.1. Winstalacjach ¢.0. i ¢.t. ogrzewanych z m.s.c. nie dopuszcza si_ wykonywania regulacji z upustami wody zasilgjacej do
powrotnej.

7.2. Calkowite opory instalacji iacznie z elementami znajdujgcymi sig w weze nie powinny przekracza_ 60kPa.

7.3. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w
budownictwie.

7.4. Poszezegbine materialy i urzadzenia nalezy stosowaé zgodnie z wymogami przyjete] technologii w zakresie i na zasadach
opisanych w wiw certyfikatach oraz szczegolowych instrukcjach COBRT! Instal.

8. Zalozenia dodatkowe:

Dla celéw projektowych, granica podzialu instalacji weza ciepinego i instalacji odbiorczej stanowi_:

- - dla instalacji c.o. i ¢.t. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezla ciepinego, jezeli rozdzielacze znajdujg sig w
pomieszczeniu wezla cieplnego lub pierwszelostatnie zawory na instalacji ¢.o., ¢.t. znajdujgce sig w pomieszczeniu wezla
cieplnego, jezeli rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezla cieplnego lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowe; - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doplywie wody zimnej i ha
odplywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor odcinajaco-regulacyjny na powrocie cyrkulacii od strony instalacji c.w. w
pomieszczeniu wezla,

- dla instalacji elektrycznych — rozdzielnia elekiryczna odbiorow urzadzen wezia.

Uwaga : - rozdzielacze sg czescig instalacyi, ich opis i lokalizacja muszg byé ujete w jej dokumentacji, oraz w dokumentacji
wezla

- urzgdzeniami stanowiacymi wyposazenie instalacji odbiorczych sg uklady do stabilizacji ciSnienia i uzupeiniania wody,
uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepla ; sposob ich podiaczenia (w tym lokalizacja zaworow
odcinajacych) powinien by¢ jednoznaczny w zakresie podziatu.
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Ill. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji zimnej wody bytowej i centralnej cieplej wody oraz instalacji wodociagowej
przeciwpoZzarowej w budynku Szkoty Podstawowej nr 279 w Warszawie w Dz. Praga Potudnie przy ul. Cyrklowej 1

1. Podstawa opracowania

—  umowa z Inwestorem

—  wymagania i wytyczne Inwestora

—  inwentaryzacja wiasna budowlana i instalacyjna dia celéw projektowych

—  Projekt budowlany wykonawczy wymiany i modernizacji instalacji wod —kaniccw -z 07.1994r

—  Katalogi i wytyczne producentow »

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r poz. 690 z p6zniejszymi zmianami)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01. w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia wody
/Dz.U. z dnia 31.01.2002 i z dnia 02.08.1970/ - Zatgcznik: przecietne normy zuzycia wody dla poszczeg6inych
grup odbiorcow tab.3pkt. 13,15, 31, 32, 37, i tabl. 9 pkt.1

—  zbibr norm i przepisow dotyczacych instalacji zw i ccw m. in.

PN-B-01706+A1:1999 Instalacje wodociggowe

PN-EN-1717:2000 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody instalacjach wodociggowych i ogdine
wymagania dot urzagdzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 806-3 Wymagania dot wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesylu wody przeznaczonej do
spozycia cz. 3 Wymiarowanie przewodow

- Program komputerowy do obliczania instalacji zw i ccw Audytor H,O

2. Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuije :
— wymiang instalacji zimnej wody gospodarczej od ostatniej zasuwy na przytaczu wodociagowym oraz
rozdziat instalacji zimnej wody bytowej od instalacji wodociggowej przeciwpozarowej
— wymiang instalacji centralnej cieptej wody od zawordw odcinajacych na zasobniku cieptej wody w wezle
cieplnym
— wymiang instalacji wodociagowej przeciwpozarowej

Opracowanie nie obejmuije:
- przebudowy przytacza wodociggowego
Wymiany instalacji zw. i ccw w tazienkach uczniowskich

3. _Opis ogélny stanu istniejacego budynku i i instalacii zimnej wody i centralnej cieptej wody

Budynek jest istniejacym budynkiem 4-kondygnacyjnym, catkowicie podpiwniczonym.

Posiada 1 kondygnacije podziemng i 3 nadziemne. Jest budynkiem niskim.

Budynek jest zasilany w wode zimng z wodociagu miejskiego poprzez przylacze wodociagowe DN80O mm.

W po mieszczeniu wlotu wody znajduje sie wodomierz glowny WS10 Dn40 .

Za wodomierzem jest zainstalowany zawér antyskaZzeniowy typu EA291 NF Dn80

W piwnicy zlokalizowano szatnie, pomieszczenia techniczne, gospodarcze, magazynowe dla potrzeb kuchni.
W parterze budynku zlokalizowano $wietlice, kuchnie z jadalnig , pomieszczenia biurowe ,sale lekcyjne oraz sale
gimnastyczng. Sala gimnastyczna stanowi odrebng czes¢ budynku.

Budynek jest wykonany w technologii monolitycznej o ukiadzie konstrukcyjnym podiuznym, opartym na siatce
modulamej .

Konstrukcje budynku stanowig Sciany , stupy i podciagi wylewane.

Scianki dzialowe z cegly dziurawki gr. 6. 121 18 cm.

Sciany kominowe z prefabrykowanych bloczkow wentylacyjnych.

Obecnie instalacja zimnej wody bytowej i przeciwpozarowej jest wspbina — w pomieszczeniu wiotu wody jest
odejscie na instalacje wodociagowa ppoz , ale brak zaworu pierwszenstwa zabezpieczajacego przed spadkiem
ciSnienia w instalacji ppoz. i niekontrolowanym wyptywem wody z instalacji wody bytowe;.
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Instalacje zw i ccw wykonane sq z rur stalowych ocynkowanych w zlym stanie technicznym oraz fragmenty z rur z
polipropylenu systemu BOR Plus taczonych przez zgrzewanie.

Instalacje zw. i ccw sg wymienione w obrebie tazienek uczniowskich oraz cze$ciowo w poziomie piwnic.

W trakcie wizji lokalnej zaobserwowano liczne rdzawe przecieki na instalacjach zw i ccw.

Remont nastepujgcych pionéw instalacji wodociggowej wody zimnej , cieplej wody uzytkowej i ppoz. : 91,
93,94,104,111,112, PHIl oraz podejs¢ doptywowych do armatury czerpalnej z wymiang armatury czerpalnej w
sanitariatach dziewczat i chiopcow na wszystkich kondygnacjach w Cz. ,A" budynku, zostat wykonany w 2016 i
2017roku.

3.1. Dane liczbowe:

llos¢ dzieci - 745

llos¢ personelu — 104

llos¢ obiadow - 620

Budynek jest wyposazony w instalacje:
- zimnej wody z wodociagu miejskiego
—  cieplej wody z indywidualnego wezta ciepinego
— instalacje wodociagowa ppoz. z zaworami hydrantowymi 25 w korytarzach.
— kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
— centralnego ogrzewania z wezla cieplnego
—  wentylacji mechanicznej dla Sali gimnastycznej
—  elektryczne
— teletechniczne

3.2. Zagadnienia ochrony pozarowej

Powierzchnia strefy pozarowej nie przekracza 5000 m2.

Kondygnacje nadziemne - kategoria zagrozenia ludzi ZL Ili

Pomieszczenia techniczne wydzielone $cianami o klasie odpornosci ogniowej REI 120.

4.  Opis projektowanych instalacji zimnej wody ,centralnej cieptej wody i instalaciji
wodociagowej ppoz

4.1. Instalacja zimnej wody i centralnej cieptej wody

Na wniosek Inwestora przewidziano:
—  likwidacje podejs¢ doptywowych do baterii w $wietlicy (sala nr 25 p.l),
—  likwidacje podej$¢ doptywowych do baterii w pokoju nauczycielskim (sala nr 25 Ip),
- likwidacje podejs¢ doptywowych do baterii w Sali chemii nr 45 i w gabinecie chemii llp,
—  likwidacje podejs¢ doptywowych do baterii w Sali biologii nr 43 lip,
-~ likwidacje podejs¢ doplywowych do baterii w gabinecie biologii nr 44 ilp,
—  likwidacje podejs¢ doptywowych do baterii w Sali fizyki nr 46 i w gabinecie fizyki nr 47 lip,
—  pozostawienie do dalszej eksploataciji szafek hydrantowych i hydrantéw wewnetrznych DN25 wnekowych
przy pionie PHIl oraz w piwnicy przy pomieszczeniu WC,
—  pozostawienie do dalsze] eksploataciji szafki hydrantowej i hydrantu wewnetrznego DN25 w piwnicy przy
pionie PH |,
—~  wymiang i przeniesienie szafki hydrantowej i hydrantu wewnetrznego DN25 wnekowego na parterze
zasilanego z pionu nr 104 do pionu PH |,
— pozostawienie do dalszej eksploatacji podejscia doptywowego do poidia wody zlokalizowanego na
parterze wcz. A budynku
Pozostawia sie do dalszej eksploatacji umywalki i zlewozmywaki.
Wymianie podlegajq baterie :
- umywalkowe
—  zlewozmywakowe oprocz kuchennych /w kuchni i pomieszczeniach kuchennych baterie pozostawia sig
do dalszej eksploataciji/
—  natryskowe.
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Instalacja zimnej wody jest zasilana z wodociagu miejskiego przylaczem z rur Zeliwnych Dn80 . Na przytaczu jest
wodomierz Ws10 Dn40 o Q3=10m3/h. Za wodomierzem jest zawér antyskazeniowy EA291NF Dn80

Instalacjg zimnej wody z rur PP projektuje sig od odejécia instalacji wodociagowej ppoz.

Przewody wody zimnej prowadzi¢ obok przewodow wody cieplej i cyrkulacyjnej , natomiast w obrebie szatni
prowadzi¢ pod stropem

Podpory mocowaé zgodnie z instrukcjg Producenta rur.

Przy przejéciach przez stropy i Sciany przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach z tworzywa sztucznego. Przestrzen
wolng w tulei wypelni¢ szczeliwem plastycznym lub sznurem konopnym
Zimna woda bytowa doprowadzona bedzie do:

~wszystkich przyborow sanitamych,

~ hydrantéw ogrodowych HO®15

— wezla ciepinego

—  kranow czerpalnych Dn 15 mm w tazienkach

— pralki automatycznej

- zmywarki

Instalacja cieplej woda zasilana bedzie z wezia ciepinego znajdujacego sie w piwnicy. W obrebie szatni
uczniowskich przewody cw i cyrkulacyjne prowadzic przy podiodze obok przewodow instalacji centralnego
ogrzewania - we wspoinej zabudowie. Pozostate fragmenty instalacji cw i cyrkulacji prowadzié obok przewodow
wody zimnej .
W miare mozliwosci przewody poziome zaprojektowano z wykorzystaniem samokompensacji. Na diugim, prostym
odcinku w szatniach uczniowskich zaprojektowano 1 kompensator U-ksztaltowy pionowy.
Przewody pionowe prowadzone s bez kompensacji. Aby zapobiec nadmiemym wydiuzeniom nalezy prawidtowo je
zamocowac {j..

— przewdd zasilajacy — przy kazdym odgalezieniu do lokalu podpora stata i 1 podpora przesuwna na kazdej

kondygnaciji

—  przewod cyrkulacyjny - 1 podpora stata i 1 przesuwna na kazdej kondygnacii.

Punkty state montowaé zgodnie z czgs$cia rysunkowa projektu.

Ciepla woda doprowadzona bedzie do:

—  umywalek,

~  Zlewow

—  natryskow

—  zawordw mieszajacych przy lazienkach uczniowskich
Opracowanie nie obejmuje wymiany instalacji w tazienkach uczniowskich oraz w lazience w piwnicy przy wejsciu
glownym.

Przewody
Projektowane przewody wody zimnej bytowej oraz cieplej zastapia skorodowane przewody stalowe.

Wymiana przewodow zimnej wody obejmuje instalacje od zaworu antyskazeniowego za wodomierzem glownym .
Wymiana przewodow centralnej cieplej wody obejmuje instalacje od zaworow za wymiennikiem pojemno$ciowym
cieplej wody i pompy cyrkulacyjnej w wezle ciepinym - oprocz instalacji w tazlenkach uczniowskich oraz w fazience
w piwnicy.

Przewody nowej instalacji wody zimnej, cieplej oraz cyrkulacji zaprojektowano z rur z polipropylenu:
-woda zimna - typoszereg 6 - SDR 6 - PN 20 z rur jednorodnych
- ciepta woda i cyrkulacja typoszereg 6 - SDR 6 - PN 20 z rur stabilizowanych wkladka aluminiowa,

Przewody plonowe prowadzone sg bez kompensacji. Aby zapobiec nadmiemym wydiuzeniom nalezy prawidtowo je
zamocowat ..
—  przewod zasilajacy — przy kazdym odgalezieniu do lokalu podpora stala i 1 podpora przesuwna na kazdej
kondygnacji
—  przewod cyrkulacyjny - 1 podpora stala i 1 przesuwna na kazdej kondygnacji.
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Punkty stafe na przewodach rozdzielczych nalezy montowat zgodnie z czescig rysunkowa projektu. Nalezy
stosowac obustronne zamocowanie rurociagu, przed i za zaworem.

Przy przejéciach przez stropy i éciany przewody nalezy prowadzic w tulejach z tworzywa sztucznego. Przestrzen
wolng w tulei wypelnié szczeliwem plastycznym lub sznurem konopnym.
Przewody z polipropylenu nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie przy uzyciu typowych ksztattek kielichowych.

Prowadzenie przewodow

- wilazienkach , natryskach i w kuchni- instalacja w bruzdach i w zabudowie
- instalacja rozdzielcza w piwnicy:
pod stropem — obudowaé wodoodpornymi i ognioodpornymi plytami G-K gr. 12 mm
w kanatach
w obrebie szatni przewody cw icow prowadzi¢ nad podioga a we wspdinej obudowie z instalacjg
c.0.
- podejécia - w bruzdach

Zestawienie strat cignienia w instalacii wody bytowej

Straty liniowe 2,1 mH0
wysokos$¢ statyczna - 11,0mH.0
ci$nienie na wyplywie - 10,0 mH0
strata na wodomierzu glownym - 19mH20
strata na zaworze EA-291 NF - 06mH0
razem 25,6 mH0

4.2. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa

Budynek zakwalifikowano do budynkéw niskich , kategorii zagrozenia ludzi ZLIIl.

Komunikacja wewnafrz budynku odbywa sig przy wykorzystaniu dwéchitﬁfgek schodowych.

Projektuje sie nowa instalacjg wykonang z rur stalowych ocynkowanyc %%MH-MQOO, taczonych
ocynkowanymi ksztattkami gwintowanymi. %

Pion HPIl wraz z kompletnymi szafkami hydrantowymi zostat wymieniony w obrebie wyremontowanych tazienek
uczniowskich .

Instalacje wodociagowa ppoz. zaprojektowano jako - podtynkowa utozona w bruzdach $ciennych,

Projektuje si¢ trzy piony instalacji ppoz PHI, PHIl i PHIll zlokalizowane w miejscu istniejgcych.

Przewody w najnizszej kondygnacji bgdg prowadzone pod stropem piwnicy obok przewodow wody bytowe).

W misjscach przejécia przewodow przez Sciany i stropy nalezy osadzié tuleje ochronne z PVC, PP, PE lub stali.
Wolng przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy wypelni¢ materialem elastycznym. Rura ochronna powinna byé
dluzsza od grubosci przegrody o minimum 2 cm.

Zaprojektowano hydranty ppoz HW25 , 0 wydajnosci nominalnej 1,0 dm3/s , wyposazony W pradownice i waz
potsztywny o diugosci 30 m oraz 20m. Zasigg hydrantu HW25 z wezem L=30m wynosi 33 m.

Hydrant y HW25 zamontowano na kazdej kondygnacji w korytarzach od strony holu gtdwnego oraz na parterze W
korytarzu przy Sali gimnastycznej i w jadalni .

Hydranty w pionie PHII zostaly wymienione podczas remontu fazienek.

Hydranty w korytarzach projektuje sig w szafkach wnekowych wyposazonych w waz polsztywny L=30m,
pradownicg, zawor hydrantowy Dn25.

Hydrant w jadalni projektuje sig szafce nasciennej wyposazonej w waz polsztywny L=30m, pradownice, zawor
hydrantowy Dn25.

Hydrant w korytarzu przy Sali gimnastycznej zaprojektowano w istniejacym szachcie murowanym. Z uwagina
ograniczenie szerokosci zaprojektowano zwijak z wezem o diugosci L=20m zamocowany do $ciany oraz zawdr
hydrantowy HW25 zamontowany pod zwijakiem. Zamknigcie drzwiczkami stalowymi obsadzonymi w murze.
Drzwiczki z szybka, zamkiem typowym.

Zawor odcinajacy hydrantu zamontowaé na wysokosci 1,35+0,1 m od poziomu podiogi.

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wody ppoz nie przekroczy 0,7 MPa

Ciénienie na wyplywie zaworu hydrantowego DN25 powinno wynosi¢ 0,2MPa.
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Instalacje wody ppoz zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych i bedzie rozdzielona od instalacji wody bytowej.

Za odgalezieniem instalacji wodociagowej ppoz na glownym przewodzie zimnej wody bytowej projektuje sie zawor
elektromagnetyczny typ EV 220B firmy Danfoss, zabezpieczajacy przed niekontrolowanym wyplywem wody 2
instalacji bytowej.

Na glownym przewodzie zasilajacym instalacje wodociagowa, ppoz zaprojektowano zwor antyskazeniowy EA253
Dn50 z mozliwoscia spustu wody. Strata cisnienia na zaworze EA253 przy przeplywie obliczeniowym wynosi

0,36 msiw.

Dla cyklicznego oprozniania instalacji ppoZ zaprojektowano tzw by-pass z zaworem ze zlaczka do weza Dn25..
Spust wody wezem gietkim do najblizszego odplywu kanalizacyjnego.

Przewody poziome prowadzi ze spadkiem1% w kierunku odwodnienia tj najnizszego punktu instalacji.

Zapotrzebowanie wody na cele spustu wody.poZ
przyjeto czynne dwa zawory hydrantowe DN 25 czynne jednoczesnie

appoz.=2*1,0 Us= 20Us=72m3h
Wg wykonanych pomiarow wydajnoéci hydrantow odpowiadaja normowym.

UWAGA
Z uwagi na brak przeplywu oraz dla uniknigcia rozwoju glonow w instalacji ppoz konieczne jest okresowe jej

opréznienie — 2x w roku.
4.3.Sprawdzenie wodomierza gléwnego

Normatywny przeplyw wody przyjeto wg normy PN-EN-806-3(4)

Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego wykonano w oparciu o norme PN-92/B-01706 wzor 5

Przy wykonywaniu obliczen zalozono, ze czynno$ci porzadkowe budynku i na terenie odbywajq sig poza godzinami
lekcyjnymi . / w obliczeniach nie uwzgledniono kranow czerpalnych/. Nie wydzielono z ogélnego obliczenia ilosci
wody dla natryskow , pomimo e uzywane $3 sporadycznie /wg informacji udzielonej przez Administratora l.

Przybor sanitamy llosé an (dm¥/s) T gn (dm?¥/s)
pluczki ustepowe 35 0,1 35
umywalki 35 0,1 35
Zlewy 10 0,2 2,0
pralki 1 0,2 0,2
Pisuary 9 0,3 2,7
Zmywarka 1 0,1 01
Natrysk 5 0,3 15
Razem gn (dmd/s) 13,5dm3/h

qs = 0,698( = qn)°5 0,12 = 2,44 dm3/s = 8,8 m3/h
strata na wodomierzu przy przeptywie wody gospodarczej
h wod = 10 * ( 8,8/20,0)2= 1,9 mH0

Zapotrzebowanie wody na cele ppoZ
przyjeto czynne dwa zawory hydrantowe DN 25 czynne jednoczesnie

gppoz.=2*1,0 IIs= 20ls=72m3h= Qppoz

Dia przypadku Qppoz<Qbyt (7,2<8,8) nalezy dobra¢ wodomierz dia przeplywu
Qwod = Qbyt

Istniejacy wodomierz POWOGAZ Dn40 Ws10 0 Q3= 10m3/h nalezy pozostawic

Strata cie$nienia na wodomierzu giownym hw = 0,6 mshw

4.4. Armatura

Jako armature zaprojektowano:
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zawory kulowe odcinajace produkcii krajowe] na temperaturg 120°C i ci$nienie 1,0 MPa z atestem
COBRTI- INSTAL - na podejsciach pionéw zw i cow (z kurkiem spustowym) oraz na podejsciach do grup
aparatow
. zawory termostatyczne do cyrkulacji cwu - na podejsciach piondw i pélpionow
. zawér elektromagnetyczny typ EV 220B 50B G2E NO i z cewka elekiromagnetyczng, BE 230AS -230V;
50Hz, zabezpieczajacy przed niekontrolowanym wyplywem wody z instalacji oraz spadkiem ci$nienia W
instalacji ppoz,
- termostatyczny zawér mieszajacy przy podejsciu do grup odbiomikow w kazienkach dziecigcych i w
nafryskach
- zawory czerpalne Dn15
- hydranty ogrodowe /zawory czerpalne/ Dn15
- zawory antyskazeniowe EA251 przy zaworach czerpalnych
- zawér antyskazeniowy EA253 Dn 50 z przytaczem 2 %' na odejSciu wody ppoz /zawor posiada otwor do
kontroli szczelnosci zamknigcia i dodatkowo otwor do odwodnienia instalacji/,
- wodomierz Js1,5 Dn15 na dopuscie do instalacji c.o.
- baterie umywalkowe
- baterie zlewozmywakowe / poza pomieszczeniami kuchennymi/
- podtynkowe baterie natryskowe mieszaczamiiz glowicami natryskowymi w wykonaniu ,antywandal”.
-~ Jbtv siationy FIQ0 ¢ wkkdem m GG net, dno- na I”/Zyn}czw wodoc. {,
4.5. Proba szczelnosci . /{’"7

4.5.1 Probe szczelnosci instalacji centralnej cieplej wody , zimnej wody bytowe] nalezy przeprowadzi¢ przed
zastonieciem bruzd, kanatow i przed montazem izolacji.

Probe wykonaé przy pelnym otwarciu zaworow.

Ciénienie w instalacji wody bytowej nalezy podnies¢ do wartosci rownej 15 krotnosci najwyZszego cisnienia
roboczego tj 0,9MPa / wg PN-81/B-10700/. Cisnienie to w przeciagu 30 min nalezy dwukrotnie podniest do
pierwotnej wartoéci co 10 min. Po dalszych 30 min spadek cisnienia nie moze przekraczaé 0,06 MPa W czasie
nastepnych 120 min spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa.

W czasie proby nalezy utrzymywa¢ stata temperature.

4.5.2. Proba szczelno$ci instalacii poz

Instalacja rurowa po zmontowaniu powinna zostac przeplukana i poddana probie cisnieniowej 1.5 MPaprzez
2godz. Wyniki prob powinny zostaé potwierdzone protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

4.6. lzolacja
lzoluje sie wszystkie przewody - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 05.07.2013r
Przewody izoluje sig otulinami z pianki PE .Ponize] podano grubosci izolacji:

Srednica wewn. przewodu Grubos¢ izolacji dla materiatu o wsp 0,035 W/m*K
Dn (mm) (mm)
do 22 [Dz 32/ gr=20mm
22 - 35 /Dz40-63/ _gr=30mm
35-100 mm /Dz 63-108mm/ Rowna $rednicy wewn rury
Srednica wewn powyzej 100 mm 100 mm
Przewody w $cianach 50% wymagan

zolacje termiczne powinny mie¢ klasyfikacje pozarowa, co najmniej ,nie rozprzestrzeniajaca ognia’.

4.6.1. Przewody instalacii ppoz. wykonane ze stali ocynkowanej prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy
zaizolowat przed roszeniem izolacjg o gr. 9 mm., natomiast rury prowadzone w piwnicy izolacjg o gr. 20 mm.

4.7 Regulacja
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci wykonac regulacje instalacji. Nastawy dla zaworéw termostatycznych
podano na rysunku rozwinigcia instalacji cow.
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5. Wezel ciepiny zalecenia i obliczenia sprawdzajace

5.1.Zalecenia
W wezle cieplnym zamontowaé wodomierz na dopuscie wody do wymiennika coW.

5.2 Wytyczne doboru pompy cyrkulacyjnej

Z uwagi na zastosowanie zaworow termostatycznych nalezy zastosowa¢ pompe cyrkulacyjng elektroniczng z
regulowang liczba obrotow.

Obliczeniowy strumien objetosci wody cyrkulacyjnej Qoyrk =0,06 l/s = 0,216 m3/h

Opory instalacji cyrkulacji Peyr = Hinst = 0,43msiw

5.3. Obliczenia sprawdzajace ilosci ciepla dla potrzeb cw
Obliczenie ilosci ciepta dia cw:

llos¢ dzieci zapisanych w szkole ~ 745

llosé dzieci korzystajacych ze stotowki / obiady/ - 620

5.2.1. Okreslenie ilosci cieplej wody dla stolowki (normatyw zuzycia przyjeto wg opracowania B. Chybowskiego
“Instalacje cieplej wody uzytkowej")

Gewmax = 620 obiadow *10 lipositek= 6200 l/idobe

Przyjeto prace stoldwki 8 godz dziennie

Gewsr = 6200/ 8 =775l/h

Qewsr = 775*1,163*(60-5) = 49,6 kW

Qewmax = 49,6"Kh=2 = 99,2 kW

5.2.2. Okreslenie iloéci cieplej wody dla umywalek (normatyw zuzycia przyjeto wg opracowania B. Chybowskiego
“Instalacje cieplej wody uzytkowej’)

Wg tablicy 2-3Kh =18

Jednorazowe zuzycie wody — 3 l/ucznia

Przyjeto prace szkoly 10 godz dziennie

Gewmax = 745 dzieci *3 1/ *1,8 /10 = 402,3 Ih

Gowsr = 745 dzieci *3 Uh */10 = 223,5,0 /h

Qowsr = 223,5 *1,163%(60-5) = 14,3 KW

Qewmax = 402,3,*1,163*(60-5) = 25,7 kW

7. Roboty budowlane | wykoriczeniowe
Zakres robot budowlanych i poinstalacyjnych
7.1. Piwnice
- wszystkie przewody prowadzone pod stropem, poza pomieszczeniem wezta ciepinego, obudowat
wodoodpoma plyta G-K /gr. 12,5mm.
- w pomieszczeniach kuchennych , pralni oraz w pom. WC zabudowe oblozyé plytkami ceramicznymi .
Pozostata zabudowe otynkowat zaprawa, gipsowa i pomalowat 2x farbg emulsyjna lateksowg,
7.2, Parter
- W jadalni pion nr 44 obudowaé plyta G-K wodoodporna , otynkowaé zaprawa, gipsowa i pomalowat 2x
farbg emulsyjng lateksowa, Do wysokosci 2 m pomalowac lakierem bezbarwnym do farb emulsyjnych.
W dolnej cze$ci , na wysokosci zaworow, obsadzié drzwiczki rewizyjne ze stali nierdzewnej
- w pomieszczeniach kuchennych przewody prowadzic w bruzdach, a nastepnie cdtworzy¢ plytki
ceramiczne w kolorze bialym
- w pomieszczeniach WC piony obudowaé wodoodpoma piyta G-K , a nastepnie odtworzy¢ plytki
ceramiczne / do wys. 2m/
- zdemontowa¢ i odtworzy¢ wykladzing PVC nad kanalem
- wnatryskach zdemontowa murowane $cianki wydzielajace kabiny natryskowe i zamontowa¢ $cianki z
plyty HPL gr 12mm na ndzkach wysokosci 15 cm

7.3. Pigtro i li

- w pomieszczeniach WC dziecigcych i WC nauczycieli piony obudowaé wodoodpoma plyta G-K , a
nastepnie odtworzy¢ plytki ceramiczne

20




- pion 44 obudowa¢ plyta G-K wodoodpoma , otynkowa¢ zaprawa gipsowa i pomalowaé 2x farbg emulsyjna,
lateksowa, Do wysoko§ci 2 m pomalowac¢ lakierem bezbarwnym do farb emulsyjnych.
- w gabinecie profilaktycznym przewody prowadzi¢ w bruzdach, a nastepnie odtworzyc plytki w kolorze
bialym
6. Uwagi koricowe zalecenia branzowe
1. Wykonawstwo robot prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Instalacji Wodociagowych Zeszyt nr 7 , wydanym przez COBRT! INSTAL oraz wytycznymi montazu producenta
rur zgrzewanych z polipropylenu PP.
2. podpory i zamocowania nalezy wykonac z elementow stalowych ocynkowanych z wkiadkami gumowymi
3. cala ammatura musi by¢ dostepna dla obstugi i konserwaciji
4. montaz instalacji prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 (Dz.U. Nr 47)
w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
5. Zastosowane wyroby budowlane powinny posiada¢ prawidiowe oznakowanie znakiem ,CE" lub znakiem
budowlanym ,B".
6. Po zakonczeniu prac instalacyjnych wykona¢ badania , pomiary i testy funkcjonalne w instalacji ppoz.

6.1. W zakresie instalacii elekirycznych

Na przewodzie zimnej wody zasilajacym cze$¢ bytowo-gospodarcza, za podiaczeniem instalacji ppoz.
zaprojektowano zawor elektromagnetyczny EV 220B 50B G2E NO i z cewkg elektromagnetyczng BE 230AS -230V,
50Hz, sterowany poprzez presostat KPI 35 .

Polaczenie sterowania wykona¢ przewodem NKGs(zo) FE180/PHO0 3x1,0RE mm? Przewod sterujacy prowadzi¢ na
indywidualnie wykonanej konstrukcji stalowej. Przewdd mocowa¢ do konstrukeji obejmami mocujacymi np. typu 255
6,6 LGR lub uchwytami opaskowymi BKS typu 1973 3-13 LGR..

projekiowagia hez Dgraniezed
joci instajpcfi | urzadzeh
pncrgetyeznych
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